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 سلول باز  فوم فلزی

 یها یژگیهمگن برخوردارند که و اریساختار بس کیهستند. آنها از  یبا خواص فلز یریمواد نفوذپذ ،سلول باز یفوم ها

از اندازه و تراکم منافذ  یعیوس فیتوان در ط یسلول باز را م یفلز فوم هاید. نکن یم نیتضم یعیثابت را در محدوده وس

، جذب صدا ،  یکیمانند قدرت مکان یعملکرد یها یژگیومی توان در این مواد، سازه،  یتنوع بالا لیکرد. به دل دیتول

. از فوم ایجاد می شودطیف وسیعی از کاربری ها  شرایط برای، درنتیجهکرد.  میتنظ قیو گرما را به طور دق سیالانتقال 

 رایم قطعات،  لترهای، ف بایومتریال،  یحرارت ی، مبدل ها یسبک ، جاذب انرژ یتوان به عنوان سازه ها یم یفلز یها

  .استفاده کرد رهیغآندهای باتری و  و کننده صوت

از این رو  به عنوان سایلنسر و فیلتر کننده است. ،یکی از کاربری های مهم فوم های فلزی از جنس نیکل در صنعت گاز

 این شرکت اقدام به تولید این نمونه از فوم های فلزی از جنس نیکل، نموده است.

 

 خواص فوم نیکلی تولید نوین رهیافت 

دول تعداد حفره . دراین جشرکت نوین رهیافت در سه بازه مهندسی زیر تولید می شوندتولیدی فوم های سلول باز نیکلی 

 بیان شده است ،بر واحد طول اینچها 

PPI مشخصه 

10-15 1 

15-22 2 

20-27 3 

 

دارای  ،شرکت محصولات کلیه باشند.فوم های تولیدی بر اساس سفارش کارفرما، می توانند دانسیته های متفاوت داشته 

 دانسیته زیر واحد هستند.

(g/cm3) مشخصه دانسیته 

0.45-0.55 1 

0.55- 0.70 2 

0.70-0.85 3 

 



این تنوع تابع اندازه  مشخصه های متنوعی دارند ،گاز  به عنوان سایلنسر اکسیالفوم های نیکلی برای مصرف در ولوهای 

 ،های فوم سلول باز و ضخامت یال PPIته و یدرخواست مشتری دانس ررو بنا ب سایلنسر مصرفی در ولو است. از این

 .ارایه شده استتولیدی شرکت نوین رهیافت طراحی و ساخته می شود. در زیر نمونه ای از یک سایلنسر ولو گاز 

 

 گاز. اکسیال به عنوان سایلنسر در ولو از جنس نیکل برای استفاده : نمونه فوم سلول باز تولیدی1شکل 

 

 0.875g/cm3میکرون؛ تقریبا  300-250است و دانسیته آن با ضخامت لایه نیکل  17- 15متوسط   PPIاین فوم دارای  

نمایی از میزان توانایی این فوم را در بارگذاری فشاری نشان می دهد.  2شکل  است.است.  استحکام این فوم بسیار بالا 

نشان داده  3در شکل  آناست. تحمل استحکام فشاری  آماده سازی نهاییمیلیمتر بعد از  29در  29این فوم دارای  مقطعع 

ارایه  4طلب در شکلاین فوم مشخص شود. این م تنش پلاتوتا حد  ،ی شدهی، بزرگنما2شکل زشده است. ناحیه سبز ا

 .شده است

رسد. لذا در نوع خود در  می 35MPaاز به بیش  آن و استحکام حقیقی است .MPa 4استحکام ظاهری این فوم حدود 

مقایسه با سایر فوم های نیکلی از استحکام بسیار بالایی برخوردار است. اکثر فوم های نیکلی دراین رده، استحکام تسلیم 

 دارند. .1MPaزیر 

 

 

 



 
 0.785g.cm3نیرو جابجایی فوم با دانسیته ظاهری  نمودار :2شکل 

 

 
 0.785g.cm3کرنش فشاری فوم با دانسیته ظاهری  –: نمودار تنش 3شکل
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 3کرنش شکل  –نمایی تبدیل الاستیک به پلاستیک نمودار نمودار تنش گ: بزر4شکل

 

 

 ساختار فوم

دیده می شود  5ارایه شده است. در تصویر  7الی  5 شکل هایساختار متخلخل این فوم در بزرگنمایی های مختلف در 

فوم بزرگنمایی شده و یال های  6رعایت شده است. هم چنین در شکل اختی لایه نیکل در فرایند تولید، به خوبی که یکنو

مشاهده نمی شود. در شکل  آن ثار سوزنی و دندریتی درآو  شده اند که کاملا یکنواخت تولید ،داخلی نیز نشان داده شده

کاملا درک  ،مگنی ساختار متخلخل فومکش مقیاس نشان داده شده است تا هنقطه مختلف از این فوم با خط چندین نیز  7

 شود.

زیرلایه های اسفنج پلیمری  بسترگران بهایی مانند نقره و پالادیم در  لازم به ذکر است این همگنی مدیون استفاده از فلزات

 می باشد. سایر تولید کنندگانبرتری ویژه فوم تولیدی این شرکت نسبت به  ورتان است و این یکی از مزایا وپولی ی

دارند و از اینرو به عنوان را صنایع فولادسازی  در Feو غبار  Fe2O3فوم های مذکور توانایی جذب ذاتی ذرات   

فوم، شرکت نوین رهیافت می نوع دانش فنی تولید این  در اختیار بودنبا ارزش هستند.  با توجه به فیلترهای غبار بسیار 

 مهندسی، تولید نماید. –تواند در هر دانسیته و استحکام دلخواه مشتری، فوم نیکلی را بر مبنای معیارهای فنی 
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 .ین رهیافتتولیدی شرکت نو تولید )بدون تراشکاری( فوم نیکلی از زاد بلافاصله بعدآنمایی از تخلخل سطح  : 5شکل

 

 
  .ن هیچ گونه حالت دندریتیوبزرگنمایی برای مشاهده یال های داخلی تخلخل فوم بد :6 شکل

 



 

  

  
 .تولید از : نمایی از تخلخل فوم نیکلی نوین رهیافت با خط مقیاس، بلافاصله بعد7شکل

 

 

  



اکثر شیرهای خطوط انتقال گاز  یکن )سایلنسر( هاصدا خفه تولید هم اکنون توانایی ،شرکت دانش بنیان نوین رهیافت 

ص تهیه شده و کاملا لنیکل خا داشته و فوم های تولیدی از جنسرا با به کارگیری تکنولوژی فوم های فلزی سلول باز را 

سته اعبور جریان گاز هستند و می توانند علاوه  بر میرایی صدا،  ذرات ناخومقاوم به خوردگی و واکنش شیمیایی در مقابل 

 شناور در جریان گاز را نیز فیلتر کنند. 

بسته به دبی و سمت کلوژر ولو گاز قرار می گیرند. سوراخ های این فوم ها، در ق 8این فوم های سلول باز، مطابق شکل  

منظم  این سلول های هم اکنون به دو صورتشکل بب میرایی صدا شوند. طراحی می شوند که س، به گونه ای فشار گاز

تغییر ن قابل میکرو 700تا  200ین ب، یال های فوم سلول باز ساخته شده ضخامتهمچنین  ، قابل تولید هستند.غیر منظم و

میلیمتر، قابل  180تر تا میلیم 50از قطر  و سری های مختلف شتهابعاد هر صدا خفه کن بستگی به ابعاد کلوژر آن دا است.

 .نوین رهیافت را نشان می دهدی شرکت تنوعی از سایلنسرهای تولید  9شکل  .تغییر است

 

 
 .ر ولو های گاز محوریژ: قطعه سایلنسر با تکنولوژی فوم سلول باز نیکلی برای میرایی صدا در قسمت کلو8شکل 

 

 



  

 
 تولیدی شرکت نوین رهیافت. : تنوع سایلنسرهای شیر گاز محوری انتقال گاز9شکل 

 


